GRID Data Center INFN Pisa
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I’ INFEN ha strutture di calcolo autonome e proprietarie

Nella sezione di Pisa c’e’ una di queste: la piu grande
dopo quella centrale che si trova a Bologna.

Circa 5000 core di calcolo e circa 1 PB di spazio disco.
Comprende un cluster da 1000 core in parallelo

Operativo dal 2007 con un primo nucleo, esteso poi lo
scorso anno e in fase di ulteriore espansione.
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Attivita
Le attivita del Centro di Calcolo dell’ INEN di Pisa si
esplicano fondamentalmente in ambito SCIENTIFICO e
precipuamente in settori attinenti la vocazione dell’

ISTITUTO, che vive integrato nel Dipartimento di Fisica
dell” Universita degli Studi di Pisa.

® Calcolo GRID (farm)
* High Performance Computing (Cluster)

® R&D in ambito informatico: cloud, storage technologies,

network ,...
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LSF Monitoring at Pisa

Current Status Last 3 Hours Last 6 Hours Last 12 Hours Last Day Last Week Last Month Last 3 Months Last 6 Months Last Year Full Period
JobFlow: (Submitted | Dispatched | Completed) Last Hour Last updated on 2011-06-12 21:09:22 GMT *
CPU Slots

Maximum Seen Current Max Available | Occupied | Free 5 a0k

|
4078 2876 2872 l 2759 13

Jobs

Jobs | Running | Pending Heldi CPU Eff(%) @ Jobs(Eff<10%) JobFlow
3215 2101 1114 0 89.84 51; 30166011205

Hourly Daily Weekly Monthly @ Yearly

VOs

. L CPU | Walltime x| /\rm\
VO/Group Jobs Running|Pending Held Em%)[.lobs(EﬂdO%) Share(%) JobFlow ; el I').r\"'\ i
10 21.21|11]11]593 10 x | \?\’{ Ti

of o 91.32|
6 3.62| 0136910

cms| 716 716/
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La sede di Pisa € uno dei Centri di
Calcolo di WLCG

Worldwide LHC Computing Grid (WLCG)

Una collaborazione globale di oltre 140 computing center

situati in 35 nazioni, dedicata ai 4 esperimenti LHC e integrata
con numerosi progetti di “griglie computazionali” nazionali e

internazionali. La missione del progetto WLCG ¢ quella di

costruire e mantenere nel tempo I’infrastruttura di storage e di
calcolo per tutta la comunita della Fisica delle Alte Energie che

usa e usera il Large Hadron Collider al CERIN (Ginevra).
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http://public.web.cern.ch/public/

Apr-7.-2010-11:01:45 am

<
Eye alt 2787.23 mi
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Fisica nello spazio:

Attivita di Calcolo anche in altri campi
di Fisica sperimentale

[’ osservatorio gravitazionale

l’esperimento europeo EGO

FERMI-GLAST

(nel comune di Cascina)
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Fisica Teorica

e Calcolo per FisicaTeorica
Calcoli di Cromodinamica Quantistica (QCD)

* Approfondimento delle teoria @ I_a ttlce QC D over the yea I'S...

¢ Sviluppo di algoritmi

19|75 1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010
1 1 | | | 1 1
T5730co] 1 1 T T T 1 —
1974 lattice QCD
. Physics
Da una presentazione del Prqf. 1% spec calculation
1981
Hamber-Parisi
Weingarten
GUIDO MARTINELLI = I
— 0.8fm 1.6fm 2.4fm 3.0fm 3.0fm
tattice size L gix16 163x32 2448 64118 p—
= Nf=0 quenched
Responsabile ATTIVITA’ di Algorlthms [ |
Nf=2 u,d
FISICATEORICA INFN e Nf =4#sea quarks = Nf=2+1 u,d,s I
4th generation
2nd generation 3™ glf_:rr'fleration 10Tfops  100Tflops
' 1st generation 10Gflop ops - =
DIRETTORE SISSA Machines Tcfiops EEC
APE1
International School for Advanced QCDPAX
Qcoboc
Studies (Trieste) QCDSP BlueGene/L,P
CP-PACS PACS-CS
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® |l Centro di Calcolo della sezione INEN di Pisa ha delle

collaborazioni con il mondo industriale e con il Dipartimento

di ingegneria aerospaziale dell’ Universita degli studi di Pisa.
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L’ambiente di produzione del Centro di Calcolo e’ caratterizzato dall’uso di un
job scheduler (LSF Load Sharing Facility) che si occupa, tramite un sistema
di code batch, di gestire i job che vengono sottomessi al sistema.

Without Platform LSF With Platform LSF

No optimization for jobs and resources Faster time to results Use fewer resources

E’ possibile accedere tramite due Paradigmi di uso:

® GRID (significa accesso via certificato X509)

® EXTENDED - Local (significa INFN wide, e viene realizzato tramite una
infrastruttura nazionale INFN di AAIL: Authentication & Authorization
Infrastructure)
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Paradigmi di calcolo

® Sono presenti di fatto anche altri paradigmi di uso che

rimandano ad accessi sofisticati tipo:
® Interattivo (CAF)
e VIRTUALE (FVM)

® Ogni paradigma ha un suo pool di host, ma essendo unico il cloud
(qli host inattivi pOSsono essere usati con un paradigma diverso da

quel]o originario.
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Ambiente di produzione

gridceO.pi.infn.it
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Inaugurazione
INFN Pisa GRID Data Center e

Cluster Nazionale di Fisica Teorica
Pisa 13 aprile 2011
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I1 Centro di Calcolo € nato
nel 2007 per iniziativa
congiunta di INFN,
Dipartimento di Fisica e
Scuola Normale Superiore,
ma solo di recente e’ stato
inaugurato ufficialmente.
[’occasione e’ stata data
dallo startup, avvenuto con
successo, del cluster da
1000 core in parallelo per

la Fisica Teorica.
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